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Tavoitteena kasvukunnon
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TyOkaluja

A Maan kasvukunnon hoitosuunnitelma
A Hoitotoimenpiteiden priorisointilomake

A Kationinvaihtokapasiteetti ja
kalkitustarvelaskuri

A Tilan koneketjujen tiivistymisriskien
arviointilaskuri

A Kasvukunnon havainnoinnin menetelmét
A Viljelykierron vaikutusten arviointimenetelmét




Ongelmalohkojen tunnistaminen
viljavuusanalyysista



Satopotentiaali

20 t/ha
Satovaste

iIman rajoittavia tekijoits

10 t/ha

Sato
RESURSSIHUKKA

Seuraavaksi rajoittavin 6 t/ha
kasvutekija

\4 4 t/ha
Rajoittava kasvutekija

Lisalannoitus



Tulkinta? Miten tasta paasee toimenpiteisiin?

Mirmi Fotipelio 3 | Kulmala Fulmala yla | Kulmala Kulmala Kulmala Takapsiho
FaiVID ala kit ala 2 ala 3
Fintamaan maalaji a) HtMr h=HHt HEKdr HisMedir h=HHt Hidelr hithirn
Muiltsvuus &} i m VIl m i gy -
Johtoluku 10xmS 0.8 (1R 0.6 1.3 0.8 08 1.0
lem
Happamuus pH 8.7 5.8 8.5 7.1 GG g8 5.5
Kalsium (Ca) a) magyl 2000 1500 2| 1200 2100 1700 1400 = | 1300
Fosfor (P) a) mgl 11 o |34 10 o |88 o | 6.4 |78 W 2.8
Kaliurm (K) a} g/l 200 2 | 100 110 =N ET) 160 140 150
Magnesium (Mg) a) g/l 230 200 2 |80 O | 110 160 130 180
Rikki (5} a) g/l | 8.8 2|78 & | 5.0 2|76 2|63 W |57 442
Boori (B) a) g/l | 0.6 0.7 0.2 O | 0.8 0.8 0.8 1.1
Kupan {Cu) a) mg/l 222 2|20 3.5 2120 2128 3T '
Mangaani (kn} a) |15 |18 e |82 # |48 & |88 o 13 '
Sinkki (Zn) a) g/l & |1.28 3,75 <1 3,31 w14 =1 .
Hehkutushavid % 4.6 74 28 3,1 6,1 3.8 20,8




Teoria: pysyttava harmaalla alueella
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Kaytanto: pelto vol olla monella tapaa
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Kemiallisen tasapainon korjaus:
vaihe vaiheelta

A Maalajiluokitus: kevyt, keskiraskas, raskas
A Arvio multavuudesta
A pH ja sen tulkinta

A Caja Mg

A K, P Keskitytaan vain asioihin, joita voi korjata!
Tarkastellaan asioita oikeassa jarjestyksessa!

AS, B

A Joidenkin ongelmien kanssa joudutaan elamaan,
CU, Zn puutteita paikkaillaan lannoituksella!
A Mn A Lohkokohtainen lannoitus
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Kationinvaihtokapasiteettilaskuri

https://www.youtube.com/watch?v=n5MAt1SN6eU J 4

OSAAMESTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Tila
Pvmaara
Analyysitulokset mgq/I meq/dl % KVKsta
Nayte Maalaji Multavuus PH Ca Mg K Na |Ca:Mg| KVK Ca Mg K Na
Kotipelto 3 HtMr m 6,7 2000 230  [200 60 9 14 72%| 14%| 4%| 2%
Kulmala raivio hsHHT  |rm 5,8 1500 200  |100 60 8 13 57%| 13%| 2%| 2%
Kulmala yla HkMr vm 6,5 1200 80 110 60 15 73%| 8%| 3%| 3%
Kulmala ala HkMr m 7.1 2100 110 |57 60 19 12 86%| 8%| 1%| 2%
Kulmala ala 2 hsHHT  |rm 6,6 1700 160  |160 60 11 12 73%)| 11%| 4%| 2%
Kulmala ala 3 HtMr m 6,6 1400 130  |130 60 11 72%)| 11%| 3%| 3%
Takapelto htMM 5,5 1300 190 (190 60 7 14 47 %| 11 %| 4%| 2%
Tila 33,0% 8,0% 3, 7%
Pvmaara Ero tavoitetasoon Kalkitussuositus
Analyysitulokset kg/ha Ca Mg K
Nayte Maalaji Multavuus (Ca Mg K Na |Kalsiitti  Dolomiitti  Biotiitti
Kotipelto 3 HtMr m -228 -61| -130| -56
Kulmala raivio hsHHT  |rm 598 -19 58| -59 1,8 1,6
Kulmala yla HkMr vm -174 76 -60( -82
Kulmala ala HkMr m -878 132 124| -64 1,6 3,4
Kulmala ala 2 hsHHT  |rm -218 17 -92| -66
Kulmala ala 3 HtMr m -172 18 -72| -76
Takapelto htMM 1177 20| -109| -56 3,6

B, s Adria


https://www.youtube.com/watch?v=h5MAt1SN6eU

KVK riippuu savesta ja multavuudes@SMOi

Kationinvaihtokyky Ht/Hs/He HtS/HsS/HeS AS
OM% Saves 0% 10% 20% | 30% 40% 50% 60% 70% 80%  tOM

0% 28 32 36 0

vm 1% 26| 30 34 38 20
2% 28| 32 36 40 40
3% 25 30| 34 38 42 60
4% 27 32| 36 40 44 80

m 5% 25 29 34| 38 42 46 100
6% 27 31 36| 40 44 48 120
7% 29 33 38| 42 46 50 140
8% 31 35 40| 44 48 52 160

rm 9% 33 37 42| 46 50 54 180
10% 35 39 44| 48 52 56 200
11% 37 41 46| 50 54 58 220
12% o7 31 35| 39 43 48| 52 56 60 240
13% O 33 37| 41 45 50| 54 58 62 260
14% 21 35 39| 43 47 52| 56 60 64 280
15% 23 37 41| 45 49 54| 58 62 66 300

erm 16% o5 39 43| 47 51 56| 60 64 68 320
17% 37 41 45| 49 53 58| 62 66 70 340
18% 39 43 47| 51 55 60| 64 68 72 360
19% 41 45 49| 53 57 62| 66 70 74 380
20% 43 47 51| 55 59 64| 68 T2 76 400

t savea 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Fumopan massadun
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Sama kaavio laskennallise&K:lla
(64 % mitatusta)

Kationinvaihtokyky

OM%

Saves
0%
1%
2%
3%
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m
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10%
11%
12%

erm

13%
14%
15%
16%
17%
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19%
20%
t savea

0%
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29

OSMOiL

Ht/Hs/He HtS/HsS/HeS AS
10% 20 30% 40% 50% 60% 70% 80% t OM
0
20
26 40
27 60
26 28 80
27 30 100
26 28 31 120
27 30 <7 140
26 28 31 33 160
27 30 32 35 180
26 28 31 33 36 200
27 30 32 35 37 220
26 28 31 33 36 38 240
27 30 32 35 37 40 260
28 31 34 36 39 41 280
30 32 35 37 40 42 300
31 34 36 39 41 44 320
32 35 37 40 42 45 340
29 31 34 36 39 41 44 46 360
30 32 35 37 40 42 45 47 380
31 34 36 39 41 44 46 49 400
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Fumopan massadun
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OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONMOITOON

Kationinvaihtokyky Ht/Hs/He HtS/HsS/HeS AS
OM% Saves 0% 10% 20% [30% 40% 50% 60% 70% 80%  tOM

0% 0

vm 1% 20
2% 40
3% 60
4% 80

m 5% 100
6% 120
7% 140
8% 160

rm 9% 180
10% 200
11% 220
12% 240
13% 260
14% 280
15% 300

erm 16% 320
17% 340
18% 360
19% 380
20% 400

t savea

Fumopan massadun
Ketiitsisen massiyous sasio
Imsestol
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Lohkojen luokittelu

A Hyvat lohkot (KVK > B#nol/l, Ca Mg, K, P, S ok)
A Ongelmalohkot

i
Ka

Kaa Mg, lilan vaha@g pH alhainerd, kalkitus
siitilla

Kaa Mg, pH ok, rikista puutetfa Kipsi

I Lilan vahan Mg, pH alhainén dolomiittikalkki

K ja P puutettad lanta

K,

I KVK alhaineA orgaanista ainetta (mita? Riippula

P tarpeista)

A Mita paremmin ratkaisun saa sovitettua
ongelmaan, sita kannattavampi investointi on!
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Kemiallisen tasapainon korjaus:
vaihe vaiheelta
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OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONNOITOON

A Maalajiluokitus: kevyt, keskiraskas, raskas
A Arvio multavuudesta
A pH ja sen tulkinta

A Caja Mg
AK, P
AS B

A Cu Zn
A Mn

3.11.2016

Keskitytaan vain asioihin, joita voi korjata!
Tarkastellaan asioita oikeassa jarjestyksessa!

Joidenkin ongelmien kanssa joudutaan elamaa
puutteita paikkaillaan lannoituksella!
A Lohkokohtainen lannoitus



Tiivistymisriskien minimointi



¢ adzdzi I YI ¢ |

A Paljonko tiivistyminen
maksaa tilallani?

A Mitka koneet aiheuttavat
suurimmat tiivistymisriskit?
A Milla naiden koneiden riskia ~ frorTEAT

VoI pienentaa? MITEN VALTAN MAAN

L e - HAITALLISEN TIIVISTYMISEN
A Miten 16ydan vaihtoehtoiSet 1.\ a1 oUSRENK AIDEN AVULLA?

ren kaat koneiSi i n? TUOMAS J. MATTILA JA JUKKA RAJALA

A Miten valitsen sopivimman
vaihtoehdon?

A Miten renkaat kannattaa
ostaa?

18 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat




g N 20% sadonmenetys ensimmaisena vuonr
s.u hoin 5% pysyvasti

120 Y=99.9-0.181[C-t " In(n+1)]; R*=0.35"""
y = Suhteellinen sato
110 A C = savi %; t = aika vuosina; n = ajokerrat
Hakansson et al. (1987) Soil Till. Res. 10
100 | - = === m e m e e m o —— e m i m i imm =

Savi=10% —m

90 - y

a0
80 - Savi = 30%

o/

60 -

Ajokertojen méaara (pyorat) = 10

ksi tiivistava ajo ajanhetkella = 0

50 I I I I
0 365 730 1095 1460 1825

Paivia tiivistamisen jalkeen
.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat 19

~Tiivistyneen maan suhteellinen sato (%)

18.




Suuruusluokka kustannuksis2SMO:

A Hyvé satotas t/ha
A 15%sadonmenetys:
I 6000 kg/ha x 15% = 900 kg/ha
A Tiivistetty osuus50%
I 900 kg/ha x 50% = 450 kg/ha
A Vuotuiskustannud50¢/t sadon arvo
I 450 kg/ha x 15@/t : 1000 kg/t = 67,%/ha
A Sadonkorjuupintaala100 ha
I 100 hal/vuosi x 67,6/ha = 6750/vuosi
A Jarkeva korjausinvestointitaseZ® vuotta takaisinmaksu

I 20 vuotta x 675@/ha = 135 00
I 5 vuotta x 675@/vuosi = 33 75@

Furopan massmadun
- - . Kenltareesn msshyicuss sasn
20 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat Bsm"m.wmmm



A¢al ly UAADGAAGEYAASY !
kannattavuutta huomattavasti.
Kannattavuuden paraneminen noin 100 £/ha.
Syvakuohkeutus on harvoin kannattavaa
sellaisenaan, parhaimmillaan kannattavuus

LI N YA wMnmk Kl ®¢

= ChamenT.W. C., Andrew Rloxey, Willie Towers BedruBalana ja Paul DHallettd Miigatingarable

soilcompaction Areviewandanalysiof availablecostandbenefitR I {iSoifadd TillageResearch
146: 1@25. https://doi.org/10.1016/j.still.2014.09.011

. . Eurcopan manssudae ‘“ T PO, 1‘1‘_ ;;;:'l.‘
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https://doi.org/10.1016/j.still.2014.09.011

Mitka koneet?Terranimoon hyva tyokalu OSM O}
tarkkaan analyysiin e

Soil stress

Stress [kPa]

-0
20
Across the track [m]
Wheels Manufacturer Tyre name Tyre dimension Wheel load [kg] Pressure [bar]
Left outer rear wheel Michelin Multisib 600/65R38 1100 kg 0.4 bar
Left lnner wh el Michelin Mdtlelb 600/65838 1100 kg 0.4 bar

nght nner r whee! Michelin Mdtlﬂlb 600/65R38 2000 kg 0.4 bar




Tiivistymiskaavake on nopea tyokajem gy

koko tilan koneketjun arvio

Renkaan ilmanpaine (kPa)

(o2}
o

(o]
o

Tiivistymisriski 15 cm

Rengaskuorma (kg)

250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750

T

100 {7 /L—— *
Kynto
120 7 o  Puint
140 - O I
4 Ruiskutus -
160 - O
180 - 3 I
200 ' ' —I—‘—i—L—LJRJJ
levitys
23 18.1.2018

intlin  °
A Alhainen

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONHOSTOON

tilvistymisriski

aestys + kylvo

A4x052m:4m=
52%

A4x052m:6m=
35%

Yht. 87% alasta

A Suuri riski:

Ruisku 2,5%

|
I Kynto 33%
:

|
|

Puinti 30%

" Liete 23%
" Yht. 88% alasta

n
Fumopan |r'|'a:'au.::.n Bikeing-. [Heie- n S %
Mattila: Sopivimmat renkaat -E'LELE’T,,;.:?:;‘;?;:’FM" a Bl % .
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Tiivistymisriskit pohjamaass@SMOj

Renkaan ilmanpaine (kPa)

e I o =

Tiivistymisriski 35 cm Alhainen
Rengaskuorma (kg)

250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750 t”VIStymlerSkl 87 %
T T T T 1717717 alasta

Kohtalainen 65 %
Suuri 23 %

N
o
1

N
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o
|

180 -

200 -

24 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat
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Nykytilanne: 1,6 m kynto, 6 m lietevaunu, 3,8 m puimuri, 4 m kylvokone, 6 m des, 15 m
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Keinoja

A Kynnon vakopyora pois vaosta:

kevytmuokkaus tannland-kynto
A Koneiden tasapainotus
A Koneiden tybleveyden toisiinsa sovittaminen
A Lietteen kuljetus ja levitys erilleen
A Renkaiden maaran lisaaminen
A Renkaiden vaihtaminen parempiin

a
Furogan masseadun ﬁ . v - ,éﬁél"‘}‘
. .. ket Itessn msalncus e s SHIFRNG-, [IKENT8- B -—"
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A Rajaavat tekijat:

I Minka kokoiset renkaat koneeseen
mahtuvat? Halkaisija?

I Mik& on koneen kokonaisleveys?
I Renkaan kantavuus? Teholuokka?

I Sopiiko rengas muihin renkaisiin?
Vierintakeha? Kuormitettu sade?

ad
. . Eurcopan manssudae ‘“ T FLgF, 1‘—_ Oy
27  18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat “ i massrtets: (T Erkens e 1a -



SAAMEBTA MAAN KASVUKUNNON MO

ETRTO SRI |ndek5|

270/95R38 (11.2R38)

320/85R38 (12.4R38) 725
340/85R38 (13.6R38) 750
380/80R38 750
380/95R38 800
400/75R38 (15.5R38) 750
420/85R38 (16.9R38) 800
460/85R38 [18.4R38)

480/70R38

800
520/70R38 82
520/85R38 (20.8R38)
540/65R38 00

800

600/60R38
600/65R38
650/60R38 825
580/70R38
620/70R38
650/65R38
650/75R38
650/85R38
710/60R38
710/70R38
710/85R38

Continental AC85 520/85R38 750/65R38
Vierintakeha: 5515 mm ——
Halkaisija: 1857 mm

Fre— MegaXbib
Kuormitettu sade: 827 mm

650/75R3%4 : 0,6 bar
Load index: 155 A8 (3875 kg/rengas) —

Furmoq massisin R Ty ‘
e Enkeirc., likene- B

irzstol Wrpsristikaaks

28 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat
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Toimiva kuivatus on edellytys OSMO:
tiivistymisen ehkaisemiselle ===

EsikuormitugkPg
60
Turvallinen
50 kuormitus noin
§ puolet naista
% w4 \m luvuista.
- 225
Q
Z . e \ Alle 0,5bar
IS B | kuormituksella
c 175 \ .
g harvoin
| \\‘ s . o0
= \ tiivistymista.
150
i / TR = =, g | L
100 . ——
A
0 : : : T
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Savipitoisuug% -

Snkedro-, likenme- B l" 1 *
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Kulvatustilanteen arviointi



Laskuaukko on hyva indikaatto
ojaston kunnosta

Outfall type

Most modern outfalls are installed with glass-reinforced
concrete headwalls; however, the actual outfall type may
vary according to its location.

Precast concrete headwall (type K) |

1.2.2018

Mattila: miten juurille happea
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A 15-30 cm pohjan
ylapuolella

A Virtaama 1 I/s/ha

I 60 mm vetta
vilkossa

I 240 mm pinnan
lasku kuopassa



Kulvatusongelmia OSMOY

Niskaoja
liian matala

Vanha ojitus
liitetty
huonosti

Valtaoja
perkaamatta
, kuivavara
vahissa

Fumopan masshadun
Ketiitsisen massiyous sasio

1.2.2018 Mattila: miten juurille happea Euronae inosiol masscn akucsin




40 cm kuivavara talvella OSMOj

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONMOITOON
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average watertable depth during winter in m
Figure 17.8 A plot of the yeld of winter wheat versus average depth of the water table 1 winter in a heavy clay
soil: 5 years of observation (unpublished data, FDEU, AMin. Agr., UK.)
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Jukka Rajala, 2017.

1.2.2018 Mattila: miten juurille happea



